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I) Logique mathématique :

Symbole | Utilisation Nom du symbole Remarques et exemples
t nt+ N Signe d'implication On peut aussi écrire 1) th 1
Si p est vrai, alors q est aussi vrai.
P qQ Signe d'implication Si g est vral, alors p est aussi vrai.
Y neg n Signe d'équivalence
| J N 0O Quantificateur universel | "Pour tous"
m MWN 0 Quantificateur "Il existe"
existentiel
mA mAQN 6 Est utilisé pour indiquer l'existence
d'un élément unique.
4 "2 Q Fonction composée On peut la notée aussi f(g(.))
N WN 0 "appartient a "
S Contient comme
élément
ip . pht Interception
vp ~
‘ mp © plg Union
: i
O AOB A est contenu dans B.
IT) Symboles divers :
Symbole Utilisation Sens, énoncé
= a=b aestégaleab
O a est différent de b
K WK 0 a est égal par définition a b
k 2x +x k oo Equivalent &
I of W a correspond a b
e we W a approximativement égal a b
O W a presque égale a b
ou ~ a’ boua~b a est proportionnel a b
< a<b a est strictement inférieur a b
> a>b a est strictement supérieur a b
O W a est supérieur ou égal a b
0O W a est inférieur ou égal a b
| Wl a beaucoup plus grand que b
L WL @ a beaucoup plus petit que b
/I ou” AB /I CD La droite AB est paralléle a la droite CD
U I "UCD La droite AB est perpendiculaire & la droite CD
H infini
() Le point a, b (a,b) | A coordonnée en 516
[1] [a,b] La valeur entre a et b inclus dans l'intervalle




La valeur entre a et b est exclus en a et inclus en b.
Similaire pour [a,n).

Minimum de x. Proche de l'entier o8

O O
OO
&

Maximum de x. Proche de lI'entier a8

III) Quelques opérations:

Symbole, utilisation

Sens, énoncé

at+b a-b

Addiction, soustraction

» ® Wb Plus ou moins, moins ou plus
ab @ w ab a multiplié par b
- a/b ab?
La somme
W
Le produit
W
aP a exposant p
a2 A ik Racine carrée de a
aln A it Racine nieme
S0 Valeur absolue de a; module de | Pour a réel :
a pné ai m
i Q& TN € &l T
prn € ai T
Pour a complexe:
i Qg
I8
N € & T
Sgna Sighum de a
adhd €6 © € ad | Valeur moyenne de a
n! n factorielle
8 , e - - - -
; & & Coefficient binomial n, p

ent aou E(a)

Caractere de a : le plus grand
nombre entier inférieur ou égal
a0

det(A)

Déterminant de la matrice A
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IV) Fonctions:

Symbole, utilisation

Sens énoncé

Remarques et exemples

f

Fonction f

f(x) f(xy, ..

Valeur de la fonction f

”n

o)\

f(b)-f(a)

&)

La fonction inverse de f(x)

)

grond f

&)
"0

X tend vers a

CDI\ O

est asymptotiquement égale a

O Edé &N 6 O HR K

f()=0(9(x))

f est d'ordre comparable ou
inférieur a g

io EOODPSQOTQmS M

f(x)=0(g(x))

fest d'ordre inférieur a g

I EGODSOG OGS T

7

Y

Accroissement de x

df(x)/dx

Dérivée de la fonction f d'une
variable

V) Quelques formules :

0 Un polyndme: est une fonction de x de la forme de 0 @

On note P(x) de la forme générale comme 0 ®

des Réels et imaginaires, décimales.

B O w avec a; appartenant au domaine

0 La Transformée de Fourieest de la forme de H(u) (traitement des signaux analogiques)

suivant:

006 QwQ Qw

0 Intégration par partie On la note IPP.
Cette intégrale est la forme suivante:

W W

La méthode est |la suivant que je vais employer par la suite:

P(x)=
Q'(x) =

P'(x)=
Q(x) =

Donc la méthode IPP, nous donnes le calcul suivant:

OO 0wl o

0 @0 WQ®

Ce qui nous donne maintenant :
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o Formule dEuler:
AT D —— etOEdD ——
0 Sinus cardinale A
o OE“ o
i Q¢ 0 —

VI) Ensemble de nombre :
On définit un ensemble s de nombre par le symbole m):
Voici I'ordre de rangement de I'ensemble de nombre:

Symbole| Appellation

] Ensemble des entiers
naturels

8! Ensemble des entier
relatifs

M Ensemble des décimaux

U Ensemble des rationnels
Ensemble des réels

E Ensemble des
complexes

SoitmN 8 O40M Ou Oa OE.
Définitions:

1. Un entier naturel est un nombre entier et positif.
Tous les entiers naturels forment un ensemble noté & Tipike 8

Ex:¢ ¢ ai @ ADDAOOBAT O U

2. Un entier relatif est un nombre pouvant étre positif ou négatif.
Tous les entiers relatifs forment I'ensemble noté A 8N ¢cN pMNUpIyIry

3. Un nombre décimal est un quotient d'un nombre entier par un puissance de 10.

Ex:oft —Qi @& ¢ d o ®QE8m

Remarque: Un nombre décimale est un nombre dont la partie décimale est finiegethist qui n'a
gu'un nombre fini de chiffres aprésvimgule

4. Un nombre rationnel est un quotient de deux nombres: — 0 CHOO N A QG N =

Exemple 2/3 est un nombre rationnel.

5. Un nombre réel est tout les nombres qui appartiennent a I'ensemble des points précédents
définis.
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6. Un nombre imaginaire est un nombre réel de la racine i2 = -1, donc de |'écriture a+iZb.

VII) Fonctions exponentielles et logarithmiques:

Symbole, utilisation Sens, énoncé
e* exp(x) Exponentielle de base de x
a € Logarithme de base de a
In (x) Logarithme népérien
I9(x) Logarithme décimal de x : Ig X = logio X
Ib(x) Logarithme binaire de x : Ib x = log> x

Les courbes:

I I I I T
=2 -1 0 1 1185 |
A,

3
7.5 1 /7.5 -
.ff 1
/
//’
k // .|
7
375 1 / 375
rd
L ///, J
//
—
—U___l__l___ 1 1 A T T T— 0
X

——375 —3:75—

-2 -1 0 1 2

1 | | | |
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225 X 225+

I —2.25 +/ —2.25

-—4.5 _I. —4:5—

Quelques propriétés:

| 1o g lww 1 1A (b(b~
I 1ofl oo 1T ol bo

VII) Formule trigonométriques:

Le cercle trigopnométrique:

Le cercle trigonométrique est un cercle d'unité rayon avec le centre a l'origine d'un systeme
coordonné orthogonale Oxy. Les axes de coordonnées sont divisées en quatre quartier du
cercle (quadrants). On considere la rotation de rayon polaire issu de l'origine O et d'un point
M du cercle trigonométrique. Soit o I'angle entre I'axe x et le rayon polaire OM mesuré de
direction positive d'axe x. Cet angle est assimilé positive dans le cas du sens de rotation
contraire a l'aiguille d'une montre (appelé sens trigonométrique) et négative dans le cas du
sens de rotation d'une aiguille d'une montre.

Mo
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Définition d'une fonction trigonométrique:

Soit un triangle ABC avec un angle droit de 90° en C.

B
| ]
A b C
1 sinusde A:sin(A) - ETET .I. "'
T cosinus de A: cos(A) - — IE "' .I.
9 tangente de A:tan(A) - EEI'—'
9 cotangentede A:cotA - EEI|—|
9 secantde A:sec A - £ 'E - "'
9 cosecantde A:cscA - — ——
Relationsdegrés, radians et grades
lradian — " UYL WL N p B T BJ
1° —1 QQQOATP X TQWRE WWT @L PE OQQOE |

l1grad —£& OL QREQ OGYR &KIE & £AND Qi
Soit 90° est égale a 100 grades.
1grad —Ti1 OQQBHRBEQ HQQ

= =4 =4 4

Formules de trigonométrie circulaire:

Soita, b, p, g, x, yN a (tels que les fonctions soient bien définies) et € N A,
Valeursremarquables:

x(rad) 0 4 4 4 4 _Z _Z
sin(x) 0 p g Vio 1 Vio g p
C ra ra < | c C
cos(x) 1 Vio g p 0 p g Vio
ra IS C C < | c
tan(x) 0 Vo 1 Vo H Mo | -1 Vo
a a
cot(x) b Vio 1 Vio 0 Mo | -1 Vio
a a
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Angle en Angle en sin(x) cos(x) tan(x) cot(x) sec(x) csc(x)
degré (x) radian (x)
0° 0 0 1 0 Hb 1 H
15° — Poe © Poe © ¢ Vo ¢ Vo Vie Vi Vip Vi
[2RS T Vie S T n ¢ __
30 - p Piic Pric Vio Svio 2
) C C a a
45° ~ [ P.— 1 1 e Vi
Y —
T e I __
60 - Piio e Via Pl 2 Siig
o C C g
75° v* [ — [ = ~= ———— L
— - Vo iy Z Vg iy ¢ Wo ¢ Vo Ve Wg Np WUg
90° _ 1 0 H 0 H 1
C
105° X" P = = — o o o o UG
O_C ? (0] C - Vo q q o S o Vg q Ve WUg
120 < Piic P Vio Piic 2 S i
. Og C C a __ o _
135 o EI?IE Puic -1 -1 "c Vic
T C C
o U“ — — = — _
150 — P EI/Ic: EI/Icr Vio SI/Icr 2
(Dp 5 C 5 C g _ g _
165° P I — [P — Vo Vo
Ll B Ly ¢ © ¢ O o < o g
oc I P q I ] q
180° “ 0 -1 0 H -1 H
195° P& P o= — P - — o o o o
k- = Vg C Ly C ¢ Vo ¢ Vo 40} < o 4
DC 1 1 __
210 X~ P P Piic Vio S 2
(9 C C 0] g_ —
225 v P Pric 1 1 g N
1 C C
o ™ o A — - L —
240 — EI/Io e Vio EVlo 2 SI/Io
OX 5 C C _ (o R g
255° p — D - — <
— “ e ¢ Sl ¢ Vo ¢ o Vo ¢ Ne ¢
270° o -1 0 H 0 U -1
C
28%° PO Pe < | Pwe o | ¢ o < o | W o <
0 Ve < T Ve ¢
° v* - G L o
300 — EI/Io P Vio BV|O' 2 SI/Io
q C C (0] — (0] _
315 X Pric Poc 1 -1 Vi 73
T C C —
330 PP P Piio Pric Vio S i B
mtﬁ 5 C 5 C g _ g _
345° G [ — — e o
i L £ ¢ © ¢ © o g o ¢
oc Vo Vo <
360° ¢ 0 1 0 U b 1 s
Graphe desfonctions trigopnométrigue :
y = sin(x) y = cos(X)
E- 1 v
1 \ /\
x

y = tan(x)
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P

blew

-5

COSsec X

Sec X

cot X

tan x

COS X

sin X

Angle en
radians

\Y

Signes des fonctionfrigonométriques :

Relations fondamentales

Quiartier

OA&

3
O

n

~
¥

o

—WEOWE P WE B W

~
g

i €Q w

28]

+3

11

—sinon -)

b z— (six<0

-

z

OE

~

WO-0E

(’1’);
W OG0 €O |

~

[

Qt- b i

~

~ o
¥ ¥

WWE 01 wiw

i
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Arctan(x)+Arccotan(x)=—

Relationsd ' Eu:l er

AT & etOEdD ——

Relationsde Moivre :
0 AT d ®Ed AT OO0 Qi Q& ir=-1
OEQow WEInweh AT Qo AT GEh

OANw AT AT O AT OQE

Formul es d’additi on

sin(x+y) = sin(x).cos(y)+sin(x).sin(y)

sin(x-y) = sin(x).cos(x)-sin(y).cos(x)

cos(x+y) = cos(x).cos(y)-sin(x).sin(y)

cos(x-y) = cos(X).cos(y)+sin(x).sin(y)
OAW O AW

OAb 5 OAB&A)'M
6Ad OAW O AW

® o OAIDAG
- ATcB idd p
Al w ~A|@AJQ{)
AT @ ATclBiad p

© FETD AT

Formules d’angle doubl e:
€0S(2X) = c0s?(X)-sin?(x) = 2c0s?(x)-1= 1-2sin?(X)
sin(2x)=2sin(x).cos(x)

OAd o

Formules du demiangle

WE © i gy — 0 W&
omt —— A16® —— OA AT-0
En posant t=tan(x/2) pourco “ Uc“ R ii ,ona:AT & —HhOEd
A 0o
oAb L
p 0

Somme, différence et produit

AT AT® cAl 6 Al 66—
AT AT® CcOE}— OE

(c) corporate Dimitri PIANETA
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Ef  OEf COE— &l 6

Ef  OEf cAT & E—

P « B .

OEf OEN c I R Al N

OEf] A 1 SOEﬁ q OEf A

i&Qn i&n Al @ & n OEf n OEf A

i 80N  wéoin AT nAI®D N

OAn OAn - OAR OAR -

ATid ATd AT ATD

Multiple angle :

OBTo ORI cAicd ‘SpC CRid® Ep" cRicO E

Aiedn 2 cAtad S cAiw L E 9 cRiww L& T cRiw B
S P ¢ P o P

o A £ & p 8 ¢ Q p

Al@ w p p oA Ti Q&

Al @ po Aid p o &P pcEp 08 p QP

¢ QA
OEd & ctATd OEd B 1 i R

OEt po ¢ p OEd
€

o @ G¢ p° p Gt p<70‘8_ ¢ p° ¢Q p‘i.ﬁg%
; <Q pA
Qp
Oun=l,2, ...
ATcd cAlo® p p cOBO OKb cOEATW
ATod TAT @ oATd® Ofbolh oORI TOEH
ATtd YAl @ YAiod p Ot TORIATW YPOEBAT W
ATvd p@AlT @ ¢AT ©®@ vATW® OBtk vORI ¢ OEWL p WED
O Adey 019
p_ OMk
& Add cOAl OAD
S ETeY S
B Aty TOAd 1 OAW
R eOAL OAL _
& Aty OAt p1OADL vOAd
p p1OMdL VOAD

13
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Puissance des fonctions trigonométrigues

Al Go —2— 6 ATt Qo 28

G G
O T .
AIOooc—o Al @ ¢Q pw
OElo —— p & Al Qo -

G G
i .. P . foa. . .
OEl w c— p 0 OEke ¢Q pw

) ) ) " A

Avecn=1, 2, ... et le coefficient binomial (0!=1) est O A
OET @ cp—OEd‘s 0 @ Csppoais: oo & p ppogj
AT O @ CLAT@T 0w Céppm@ cn E <§ pp AT
OEiw CLC‘: —pAI@w CAi@ co E p éCS ATch
AT Go cicf P Rigo CAi@d co £ . Aiod
osb 2 PAico

G G
Aiod 2 EATq@

S,
OEd ?()Eﬁ ?OEOGJ
o . O. . .. o~ e o
Al © ?AIGDTEAIOOJ
. G P.. P -
OEdb - -Alcd -Al1®

I
AT - -Alc® -Al1d®

TR SR
o U, .o U _ o P A
OEdb -0 —O0Bbbh —OBb

LB PU(P Pp(P
AT ®@ -Alc® —ATodd —ATud

U po pPo
Dérivées:
cos’(x)= —— = -sin(x)
sin’(x) = = cos(X)
08 W 2 P O GBEW
cot'(x) = —— 3
Ol GED 2— o1 B — o1 OB —
Intégrales:

LORiIQw AT®@ o6 | Alame ORI 6 L OAIQw 1 BATw® 6
Alctmo 1 80BE 6

Avec C qui est une constante
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Transformations simples sur x:

sin(-x) = -sin(x) cos(-x) = cos(x) tan(-x) = -tan(x)

csc(-x) = -csc(x) sec(-x) = sec(x) cot(-x) = -cot(x)

OE_’I‘C_ o Hé D OE_’l‘C_ ) HéE D OE1 O] sin(-x)=-sin(x)
A ? & Cap | A ? o o |ATO o W& ® | cos(-x)= cos(x)
GATE O OE OO AA% o Ot oo OAT ) OAdb | tan(-x)= -tan(x)
OED ct* OFD Al AlD

OEd ¢ - p OEd AT ®d ¢« p Al ®

OEDH —= o Al & Al & —- o OE®

OEL - " 0Ed Aid Al & - L Aidv OEd

OAdb ¢+ OAb ATd &+ AT®

OAt —- AT @ AT @ —- OA®D

OAE - - AT O - -

Oun=1,2,.

Relation entre fonction trigonomeétrigue d'un simple argument:

. . OAb 0 i Qo p 0
OEb P WEGI —_— — —
. AT @ p wio@ p p
Al © P [ Qo — ~— 7 =

P & Eom p 0 G AGad  OA
PR - OED w £0iw
OAbL i Bd p _ P p_0¢
S b ® p Al ©
P
AT ®
. oa . Al © i Q&
Aid  diod p _— =L P
P 0 EdIK Qo p OE
P
OAb
o R K e A O\ 0 £6a0
OAB p 0D ———— p— P_® P
e e - OAA P p O CBE® 0
OAA P wEOm — —_— — —
[ @ p P ®EGI® OAd OEd
Développement limité:
15

(c) corporate Dimitri PIANETA




Ok & — — — E REE - w5 -
Alad - - — — E o E mUs

Ou B, sont les nombres de Bernouilli.

Je rappel ces nombres de Bernouilli qui sont définit par la relation récurrente :
SoitBo=1,B 06 0 e ¢holB
Les valeurs sont alors,

- . . . . . v .
5 o5 2 P Em Prm Py i
q ® om TG om Q0
Bom+#1=0 pour m = 1, 2, é
Représentation dans la forme de produit infini:
Ol @p ® Sl © g
w p [1] p .[.H p w‘ p ‘Edl
160 W W W g W g
p [1] p wl p C 0 p C‘E p 6!

VIII) Formule inverse trigonométriques:
Les notations:

A O AdKEQ E Tw(arcsinus est I'inverse de sinus)

Les relations de base:
sin(arsin x) = x cos(arccos X) =x  tan(arctan x) =x  cot(arcot X) = x

Les inégalités :

- AOADEdI T Oi wdi“ (p o p

- AOAOALT &1 oxs o b o H
6 AOABET p & p o OF % & %
w AOAM O p o p w Alddmn_ o *
w AOAMDAT B ® H o OAdh < &) <
o AOA&KI OH w H o AldDn w “

(c) corporate Dimitri PIANETA
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Les courbes:

y = arcsin(X) y = arccos(X) y = arctan(x)
N\J¥ / ¥ v
N Tt
N\
AN
\ \ -
\ -
v e
a/2¢ /2 12
z . \ z z
-1 (4] 1 -1 0 ,'l o
/
/
//
\ —/2 _”iz/‘ ~/2 i
\ / -
\\ ,/
N
N -

y = arccot(x)

y = arcsec(x)
~ Yy

\\ N ’/, Y
r \‘_-/ ) T
/2 /2
/: — ¥
= —n/2 \‘--— ,"-a'/z-r-
- \\ //
T~ 0 z \|-u'- == - -
/
Les relations entre les fonctions trigopnométriqgues:
OEiw Al Gv - OATow Al Qv -
OATow Al Qo - OAAnw AOCAy -
AOAw OET- OAA®w AT O-
Al 0w OATP
W
OET o OETw AT O o Al Ow
0Al o OAla AiO o a Al 0
OAA & A OAA® AOA AOA®m

(c) corporate Dimitri PIANETA
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s N o~ oz oA

w AOAOEITw i @ w p

ACAAT O AQAQAT_ (i ® ® o

s N o~ oz A

|'|’AOA9:E|: N € @ié @i

ll’ AOA-A:Ipil @
AOAOA] ”Ppw

VOAGAALS @ n

> Mp

(N g ~

. AOA—pAT @

w

v ACAOEL_ { @ n

- Mp w
o l"i/\ AOAGSEL- {1 ©@ n
AOAAI ‘9 Vp w

Addictions et soustractions

AOADEAOADEAOA @QEJ &

W p

W néa w p

AOAATAOAAT AAOABABO p © p ® nNé @ o
AOA@AAOA@AAOA?—A—I— né o p

AOA@AAOA@AAOA?—A—I— né oo p

Dérivées:

s a0~ PN

—AOA@E—I: —AOAAT 6=
(0]

s x~ Zeal

. A OAQKED ooAOA(IDEI/Ip w 0
CAOAQRD WAOAOAT Tp

(c) corporate Dimitri PIANETA
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&

—AOAOAI—

—AOABT 6—

&
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AOKNDG® WA om'ric’@ o o 6

Avec C la constance

D.L.:
AOR®E) B2 B 90 P O VO p 08 & PO g g g
o ¢ TL ¢ T OX ¢ T 8 ¢ G p
AOAGAD =~ 2 2 2 & gz ph
o U X P P P
S P = P P = ‘
AOA@A—CP o oo oo C G oo E LB P
L'extension pour trouver : “
AOAAI f’) AOADEAOAAT p AOAOAIT
IX) Fonction hyperbolique:
Définitions:
OEWE—— Al OE—— OAWE—— AT OE (cotangent)
OA BME (secant) AOAE (cosecant)
Les courbes:
y = sinh(x) y = cosh(X) y = tanh(x)
y ¥
Yy
/ MMMMMMM S
1
o z 0 x 0 -
_________ S S
y = coth(x) y = sech(x) y = csch(x)
vy ¥ y
mmmmm 1 e — — —
______ lql____g_ /—\
0 z 0 z 0 *
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Relations de fonctions hyperboligues:

OAWE— AT OE— —— OABDE— AOAE —
AT @f OETGE p OAdkE OAbE p Al @E AOAE p

Fonctions néqgative:

OEl & OEI®E AT OB Al GE OA
AOAB AOMAE OAABD OAAE Al

Relations entre fonctions hyperboliques pour e

OAWE P
P Mp OATGE MAT QGE p
P

w

. OEWE Al GE p 0
OAWE —— T 5
O EdcE p Al E Al E
... . OEdeE p Al OE P
Al Gk B—s——=— .
OEWE A'I'@Ep OA E
Addition

OEI0E® OEbWAI QEOCEWAI QEAT GE w Al @k GEOEWEBE BE
OATGE ® —— Al @E

Addition et soustraction

P 7 N U B O I
OEVDEOEUECOEI+E— Al OF—
G - Q.
TR 72 B U R ¢ B 0
Al OEAI|l OECAI O—EC—AI OE—
Y 7 R U I A\
Al QOEAI OEQOEI—EC— OEI—EC—
OEdGE OEdGE AT &GE AT @E OE ITwE 0 OE I0E
OEdGE AT @AE AT GE 0 AT GFE o
Al @EOEBE Al @Gy OEkE
OAWEOAWE —— Al OEAT OE
¢l ¢ mh ph ci8
Produits :
OE&)@E&’)ESAT QE o Al GE o

20
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Al OEI aegm GE & Al GE &

OE DA aeg OETLE G OE IOk @

Puissances:
Al OB —P— 5 Al @B Qo &
q q
Al OE o ci 5 Al O <Q po
PPN p N S P .
OEl & —— p 0 Al QE Qw 0
q q
o2 A s p o = 2 . .
OEIl Ew . p 0O Al Oc¢ ¢cQ pw
Oun=l1,2,...et0 sont les coefficients binomiaux
Al GE -AT && - OEdGE -OF tak -
Al GE -AT 0B-A1 OE OETGE -Al OB -OEDE
Al GE -AT OB -AT 6F - OETGE -OET B-OE taE -

Al GE —AT OB —Al O -Al GEOETE —OED B —OE bek -OEDE

Multiples:

Ai 6B ¢ AT G & P g Al OF
C C Q 0 C

OEED OEBE ¢ 6 Al OE

Oun=l,2,...et0 sont les coefficients binomiaux

Al @& cAl &E p OEtee ¢OE Al OE
Al OE oAl GETAI QE OEbE 0OEBETOETGE
AT ok p YAT @k YAT Gk OEtck TAT GEOEWECOE IGE
Al Ok VAT @Ec AT GE p AT GE OEbE VOEWEC OEITGE
p @EITGE
~ .~ . CcOAWE
OAkE e

& o OABE
& A b cOAWEOAT

p o OAdE

21
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TOAWET OAWE

DA Tk =
OARE p @ OAMEOA I

Angle double:
OEtdE cOE Al @E

AT @k AT QE OEBE cAl @k p p ¢OEdGE

cOAWE

AAA Y A 7 A, W~

OA ke p OA Ik

Angle 1/2:

..o, Al @E y

OEPE P o Mie n

C c
. w. Al @Ep
Al OF
3 c

. 0. Al @Ep . L OEWE Al @Ep

OAVE ZXigeEp '@ MIQ T 7 &E, GEBE

EXDreSSion transverse:

OFLE AL QE D ——iht AT GEs OAAE AOAE

e o ——e——— Al OE A O &E

Al @E p Al QF ——— Ff, . pMA)\ Z
AT &Ep p OAdee AOAE OAME

f o s | ———————. OAWE Al &E

OAWE p OAGE _ P S —=F Nf’é\
p OAbE p AOds Al @ Al OE

e p o ——————. Al OE O E boE

AT OE p AOKE P -XEP P
o AlGE p OAKE OEDBE OADE

) L —— A O AE Al &E

OABE p OABE el P__ A 2EP P
o Al GE p OEmE Al OE Al GE

T a— O A AE O A e

AOKE Al @F p ) p YA P
> OABE Al Gt p OAWE OEBE

Dérivées:

0—— Al @QEQ—— OEWBEQ = Q -

Intégrales:

(c) corporate Dimitri PIANETA
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COELEo Al OES Al OBw OEWES
OAWEG | BRI GES OAWB® | BOEBE #

D.L.:
OABES — — — E TR %5 -
KiGE- - — — & p —=

Avec B, le nombre de Bernoulli.

Relations de trigonométrie:

OETom 0 @& Al Gy Alad OATGR Q0 & Al G QGEHO® p

OEQ®m WELRAT Qo Al GEOATO WAWEOCA AOADARL OAAE
Périodicité:
OEPEC BE OEDEAI @EcKE Al OE OAIZEEAE OABE
AOBRECRE AOBEOAMECEKE OARBEAI @WEENE Al OE
X) Fonction arc trigonométrique:

Les notations:

AOA @k IOET ®(inverse du sinus hyperbolique)

A O A Adk @ E O Bv(inverse du cosinus hyperbolique)

A OA QXIORA T B(inverse du tangente hyperbolique)
A O A Adk @ E O B(inverse du cotangente hyperbolique)

Les relations de bases:

AOROES E AOAGEAGAOAI E AOAGADEDR & O1 GG
AOAM%@A%E&TOA@A%@A%M“AM (Z\E‘DAC%AT E

Les courbes:

y=sinh x y=cosh™ x y =tanh®x

23
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0 N R ®
\
A
\
N
~
\\
y = coth™x y=sech?x
| ] | Y
| |
| J
| f
| |
| |
| I
-1 0 1 x 0 11 x
| : //’
|
| | 7
l | /
| | !
| | !
Relations:
AOAGET Ew® ® p b o b
AOAAI OB o p w T
e oA PP @
AOAGATIPETE & p @ p
C wa
AOART & PATiE—L 0 pEa@m p
¢ w.p
x 5w P p
AOAOGAAET- — »p T ® p
®
AOARRDAETE 2 P © T
®» ®
s N N 22 oAr N A~ A~ Gz~ s Ao~ A s CL)‘
AOAOGEIABAAIKE AOAGAE
w p
AOA Aj (’Z&E‘)AOEDI"—EE AOACG &
VUV s J UV o o P
AOA QA IABD A QEE AOAAH&& AOAABI OE
Vo p Mp w w

Addition et soustraction:

AOAGEABPAGEABAOGDLED wp @

(c) corporate Dimitri PIANETA
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AOAA] QEOAWOEOCOAALOE @ p & p
AOAQERAPAAI AODAOBOE ® p @ p

AOAGATABDA QATADASATAOAGATADA A QDA GAT E

Dérivées:
U o Q. . P
—AOA OE H=— —AOA Al OE—
W p Qw W p
,,,,,, Q. .. 4
—AOA&AI o p —AOAKI 62— & o
Qw p w
Intégrales:

AOA OBIWEDMA OA GFE | (E w 0
A O A AIQ@EOA OA KT O& p 6
AOA@M@AOA@A"@W o 6

A O A KIQGEWA O A Ad §‘|Ei¢> o 6

D.L.
,,,,,, ow . o 8 3 W
AOA@)El(DEE— P — E p P S P S
¢ TV ¢ 1T 8 ¢ ¢ p
,,,,,,, o . o 8 £
AOAGQE I Ecw Eﬁ P L E P S ‘p P
CCud ¢ T TW ¢ 1T 8 ¢ cew
e a o . o 8 £
AOAKI OB 2L 2 2P g P £ PP
CCud ¢ T TW ¢ 1T 8 ¢ cew
,,,,,, W 00 . N
AOA&AIwE— - — E - E
v X e p
AOA Ad (gE—‘ P P P g
W 0w VO Xw ¢ pw
XI) Dérivées:
Définitions:
'Q(bi £ Mo 0 Qw - Mo Yo Qo
Qo 0 By lo Yoo
Lois:
Q® -
Qo
Quww .
Qw
‘Q ww .
Qw

(c) corporate Dimitri PIANETA
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Q6 U 0 E Q0 Q0 QU .
Q0 Q6 Qo Qo
Qwo .Q0o
o Yoo ,
0 Qv Q6
o’ Qo Yoo ,
0 Q0. Q0 . Qb
2’ VY %% %Y ¥ Yaw
0 a0 a0
Qo Qo ° Qo
Qo0 06
Q .. Qo
26’ % Qw
Dh Q®o
Qo Q@
Qo6 p
Q0
06
Qw (oY)
Qn Qo
Q0
— Q" Qw Q Qw Q w
Qw

Trigonométrie et inverse trigonomeétrie:

,QOE)T A'I'OG—'QO
Qw Qw
QB AT
Qw Qw,

2Ri0 OBl
Qw Qw |
Q Q¢ 220 Qo

Aag A xR0 T
,Qd())Aol O’&’A’Qw,mo@ 9 P O Ab
25160 A GEY

e e Q0
E(boﬁo 0 As Aola(b
’QAof AO)A\'I'()D
Qw %_
’Q, R p 'Q(') [13 L "
—QOEIo — — OEIo —
Qw 0 06w ¢ C
Q.. . p Q¢ ..
—Al @ —.. 1 Al G *
Qw 0 6éQ
’Q,\,,\ p 'Q(') " A "
—QOAIlOo — — OAIlOo —
QW p 00Qw ¢
’QAT ¢)) p_Q Al & -
Qb b 00Q0
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Exponentielle et logarithmique

—i17T6¢ —— © Tipore=2,71828....
| [ pPQo

0Q®

o)
o
| o

€5 €g. €—
o
(@)

| 59| 50| 15'0|

@)
Co-

b o

| 59| 59| 59| 69| B9 B
j>\

(@) 8}1 S‘C} 8j>1 80) 8j>l S‘C}

m o X
> > & o
M 7 7

| ©

-_)

i B OB
i B OB
p O p

(@)

- >
o -
oF M o By PYom

0 ped

€0 € € Ex
> :
b

o Olod| PP s

p Qo up Qo

Q0

s p 00

o]

8}1
@)
bl
P

6 p 60Q®
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Notations:

Dérivées de seconde ordre: — — — "Reér  uEe@

L. N 0 " | ,
Dérivées de troisieme ordre: — — — Qeamx me*e
Dérivées de niemeordre:— —— — Q ®

Lois de Leibniz:

Soit DP un opérateurde —donc’ O 6 —:
OOUOOUpOOOU COooOuEuOo
€ B A

A A

Comme cas particulier:

— 060 60— ¢—— 0—

— 60 60— 0—— 0o—— 0—

Différentiels:

Soity=f(x)etYoo "Qo Yo "Qofoa &i i
Yoo Qo Yo Qo

5 Yo Yoo
Yo QoY Yo

Qw - - o
Qw 5(,‘0T ElT 0 Mmwé & &YQO 18

Lois pour différentiels:

Q6 v U E Q6 QU Qv E
QoL O6QLU QO
6 0VQO66QU
0 00
Qo €6 QO
QOB AiTamo
QAT OBIQO

XII) Intégrale
ARG Ao #
P . . o
ho1 & #

AAg A #
AA@A #
I A

1 VA Ol b O #
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OBA @

AT@ #

Alagd o OBd #

OAGHO 1 TOAAR AT "I 1 1AT
ATolHo 1 10B4 A
OARAHO 1 I0OARA OAG A
WAHO 1 TAGA AT A
OR o'H6 OAd A

O AdO AdHo OAA A

"Ho

Mo 06

XIII) Alphabet Grecs et constantes:

Alphabet Grec:

AOAGEI A
A

Nom Grecs Lettre Grecs
Minuscule Majuscule

Alpha | o
Beta i €
Gamma [ 3
Delta ) 3
Epsilon - (c]
Zéta — J
Eta - d
Théta — g
lota — G
Kappa Il Y
Lambda _ ¥
Mu ‘ y
Nu ' h
Xi , )

(c) corporate Dimitri PIANETA
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Omicron
Pi “
Rho "
Sigma
Tau T
Upsilon I
Phi .
Chi
Psi [

Omega 1

3|e g [T|—|*|~|=|" |~

Constantes:

“ oPTPRELUPWX OD
Q cxpupUcwwnsd | Ed p g HHiE Do 6Q &R & " WO Q
[ T XXQ@PeT@UPQTEUEC O£ & i 0OBAOMN QI
iEi p PP e By
) . o €
Q pPXWPTRPPWP WP G
NQ plpt YRGXTRP R Y@Y
n 3 - plx X CoWwu mMwL M@ X P @B 3 est la fonction gamma;

Cpx ypoomx x 8 Y

Faliho)

3

opquEBTYQ W& Y

C o PWTTI
Pl W QQWE— L g WL PN P BT dBd

3

—10oQqlo

pJ ﬁin(b'Q"Q(I)ﬁﬁI'pxUQ WEWWT ALV PET OQQWE |

XIV) Produits et facteurs:

o e . EE P, EE PE G o

W w W EW W —©w W . w w E o
\ N7 v CA OA

W W W CWW W

0w 0 O W W

W W W oW 00O W

W W W oW 00O W

W W O TOW EUD T W

W W O TOW EUD T W

W W W LWW PO pIW LW O

W W W LWW PO pIW LW O

W W W W P CHW PO (WO W

W W W W P CHW PO (WO W

0 0 W

W W W 0w Owo

W W W 00 O o

W W O 00 0 ®
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Y v, Y Y v,

0w W WO W 0w W
W TW W WWCW ® CHOW CW
G p G p
. . ~,GE .
COWWEF—
e p
® ® O OO O 0o 0w E o
\ ’ \ ‘r'?‘,r“ ’ Y ‘r’i‘rI“
0w W w ccowws—lé— 0w W cwooco&n—p w 8 w
« , GE "
COWWEF—
e p
[ T ¢ Y ¢ B A R O I A R ) ® O o o E o ® W o w E
\ rN ’ \ \r’F‘,“r ’ Y ‘rﬁ'rc“ ’ \
W W W o COJ(;)(;)%I W cwww‘? 0w 8 w
o P ,
coowooe—t‘s— w
. , . L ) . W, GE p"
W W O COWWEF O O COOWEF W 8 0 Coww -
CE cE £
W
o ( ) ° « ) o ( « e > e
o )
° « ) o (« e « ) o0 > e °
® C )
o ) ° « ) o ( e » ) « >

XV) Les opérateurs :

U L’ opérateur gradient

31
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L
d

o

un vect eubi CHIOEEH OB HHot e

o

1 En coordonnées cartésiennes

A

oy
np —A —A —Asoit®D 4D
, : & O , -
On pose (ex, ey, €;) étant les trois vecteurs unitaires pour les coordonnees cartésiennes (X, Y,
2).

1 En coordonnées cylindriques

™ ™ ™
np —A 2_ —A
. _ TO 0);} 1Y o
On pose (APAPA étant les trois vecteurs unitaires pour les coordonnées cylindriques

ifhs8
91 En coordonnées sphériques
™ ™ ™
D oA BPRA PR
o O OF OoEm
On pose (APAPA  étant les trois vecteurs unitaires pour les coordonnées sphériques
i H P68

U L’ opérateur divergence:

Le produit 609®Ir ait red pa énndai@dur definit la divergence du vecteur.
La divergence (®gal ement not ® di v) ,debeun
sO®crit
1 En coordonnées cartésiennes
ngd) QQv h P B
W " R
Avec0 0Q LVQ 00Q
1 Encoordonnées cylindriques
phi U p

ngd QQv T
Avec 0Q 0Q 0Q
1 En coordonnées sphériques
hiow i Qe T
@ oy RO P DL ED P T
10 TFO i e H I i RETU
Avec 0Q 0Q 0 1Q

1 Quelques opérations

1 En gras ce qui signifie que c’est un vecteur

32
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d:dbun

0 v 0 0
Pour 2 vecteursd8 O Q& U He produit scalaire uv=0 80
0 v 0 0
60 O0UL OU
G
Doncn&® &8V _—— —
v
& O
UL opeérateur Il aplacien
| 1 sbébagit dférentiel, moigdsr gua dsteappliquéd un scalaire.
1 En coordonnées cartésiennes
., b T Tb
" T T Wb
1 Encoordonnées cylindriques
yo PI 1N pFO TO
" 7't i6Fo Wb
91 En coordonnées sphériques
Vi BT_ ‘léT_h P T_ i "g)T‘ n L@
T Ta err ' fr Td @3 o
U L’ opérateur rotationnel
Le produit vectoriel dedl o p ® rfiant aebul par@n vecteur définit le rotationnel du vecteur.
Le rotationnel (®gal ement not® rot)
1 En coordonnées cartésiennes
.o, .10 10 o To  To TO |
leUlsouT—,—,Q T—T—Q —‘T—,Q
T o ®
1 Encoordonnées cylindriques
v v 0 0 0 0
nZo ISOUET—T—'Q T—T—'Q BT T—'Q
1T —=1Ta a LT —
1 En coordonnées sphériques
nZ0 1 €00
p T i Qe —010 p pTO T iU pri TD,Q
i Q¢ + — T %o 10 Q8 % T i [ —

U Quelques relations:

70 »%0 ¢ »+% | »+%
| »+%s0
T »-d@ >-@ | »+%z0

T ®i@®e QU

(c) corporate Dimitri PIANETA

33

vec



T 3 QQ &C c] »+%{ »+%® @0

1 AERER »- 282 B 'R

T »ecd | »+-8a 36

7T QQv-8& 1

1 rot(grad f) =1

1 o d »+8 | »+87] »+8

U Formules portant sur un champ:
1. B85 ®p Ol EEOOA A Y5
2.0 %5 @ Ol GIOOPAA ®»
3. B8P~ A 1® Ol KEOPAO *®
4.~ BT A ©Pgh B soit OP @D A C OPMEA VYA

U Formules portant sur deux champs:

P56 65 506 OTEOP5% 6 COPABASCOPBA
t5A AW 5 ®A Ol KEBA COPAdd 5 ARO0

o 5A WA 5 AOIGiIKA COAAA 500A0
A R BT A AU R OIEBEF R AP AR

v A R nBRA TRAR APA MAPROI DO A AR
AERA AEAR ARCOAA AC OPARA

6. AR A ™ R K ®» A RPA APR OICEOMR A
OPRD A ODPAD A OPAAA ASC OPARA

ok~ wbhPE

U Produit vectoriel de deux \ecteurs

0 0
Pour 2 vecteurs 0 ('? Qo U , le produit vectoriel
O ,U N , \ R
0 0 OO0 00U
0Z0U 6 z U OO0 OV
0 0 O o600
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XVI) Géométrie :

a) Relations élémentaires dans les triangles:

—  —dangles opposés par le sommet
—  —dangles alternes-externes

—  —dangles correspondants

—  —dangles alternes-internes

— —  “dangles supplémentaires

35
(c) corporate Dimitri PIANETA



a+b?=¢?

b) aires et volumes:
On note P comme le périmetre, S : surface etV : le volume;

- L
[ o P=2rR S=ahjz [, ]
\ \‘\ S:;lRE //E / S=Lt
\'“'H-____//
disque parallélogramie
/RN .
li;"(“';'f“g S = 47 R? Stat = 2 Rh
\ T ) v=irpp V = rR2h
sphére cylindre
a P=2a+2b
b S=ab
Rectangle

(c) corporate Dimitri PIANETA
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¢ b

Trapéze

P=0 @ ' pfTOEF pfOEBI
S=%(atb)h=mh=-—

Centroid : ¢f -
N AR QAXe)]
w m 7
oOw w
Quadrilateral
Avec BD = p, AC = gq, A+B+C+D = 360°
P = a+b+c+d
S=P/2 = (a+b+c+d)/2
Aire-znz "Q Q —Zr‘]zr']zi"Qé—Z(I) N O 0 zOoNE —

- tin g O Q O ® 6

Polygonne Régulaire

Soit n : nombre de c6té, s : la longueur d’un c6té, r : apothem , R : rayon du cercle

(c) corporate Dimitri PIANETA
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Angle central : — %z — ) CZ-—-

Périmetre : P =ns
AT J AT
Apotherm: -1 we 6— -lwe 6
, v, ® J ¥, %
R=-1 Wl &— -0l @

Aire:-8i AT 6= 7 &1 OAL '-¢y OB’

Polygone régulier dans un cercle inscrit

Angle central : — (Z — J cz -

coté: ¢y czizOEH "

Apotherm: i — 1zATl 6— J

P PR A =4 J
Périmetre:¢2€2i ZOE+—
. L PPN J
Aire:-z2¢21 zOE+—

Avec n est le nombre de c6té et r est le rayon du cercle

Polygone Coté Apotherm Aire
n=3 Vioi 1/2r 3/4/iol 6
n=4 Nci 1/2ci 2r
n=> % pm cor | % @ cWhui 5/8 _
prmcio
n=6 R 1/2Vii 3/2Vici 0
n=8 ¢ Vcr 12 ¢ Vicr | 2Ucid
n=10 W0 pi % pm i |54
p1m chuio
n=12 ¢ Vor - ¢ Vor 3r2

(c) corporate Dimitri PIANETA
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Polygone régulier sur un cercle
J
Anglecentral : — ¢z — " ¢Z-

Périmétre:cz&ziz0AF— J
Aire: -z28zi zOAT— "

Avec n est le nombre de c6té et r est le rayon du cercle

(c) corporate Dimitri PIANETA
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c) Systemes de coordonnées :

Cartésiennes Cylindriques

1 % M(xy,2) »®

(9.5) y [9)5]

Y

0)—» - > O L

6® ¢» ¢d® g 6O i d

T
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Sphériques

0® i
Les formules de changements de coordonnées entre le systéeme cartésien et :
T Lesystéme cylindrique:
® AT B 10E+

T Le systéme sphérique :
w 1ATSATOh o I1OEF+OEI h & 1AT S

XVII) Algebre :
1.
a) Propriétés élémentaires des opérations algébriques usuelles:

Identités remarquables :

(a+b)2=2a%+2ab+b? (a-b)>=a%-2ab+b? a%b%=(a+b)(a-b)

Fractions :
P p O ®
Puissances :
. - N . . o~ W
W phwo @ h o W hoow oocthoo
Racines :

41
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Logarithmes :

In(ab) = In(a) + In(b), In(a/b) =In(a) —In(b), In(a") =nIn(a)

In(e)=lavece=2,718... In(1)=0,1 Td&§ ——
Exponentielles :
O Q ® 1Tioh 11Q Q ¢h Q QQh Q
Approximations pour X << 1
p @ ép ¢hQép dh iTp D ém
OEd)é(mA | dé piDAb é ® wQd GQQOE

b) équations du second degré :

La résolution de I'équation algébrique du second degré (d'inconnue x)
ax? + bx +c Oouum)N FIm)N ‘

dépend du signe du discriminant de la forme : 3 W TO®

Lorsques  TtD'équation admet deux solutions réelles distinctes

w0 W . w0 U
T
Lorsquess TtD'équation admet une unique solution réelle

©
Q&)

Lorsquess TtD'équation admet deux solutions complexes distinctes

O
Q&)

¢) équations différentielles:

1. Equations différentielles linéaires homogénes du premier ordre

W | w M| NE
La solution générale s'écrit sous la forme

y(x) = A exp(-ax), ou A est une constante complexe

2. équations différentielles linéaires homogénes du deuxieme ordre

o dw romMmiik NE

(c) corporate Dimitri PIANETA
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La solution générale dépend du signe de Y 16 1D
siy mbod Q od¥Y QW
SiY mbhwwo Q Oo0wo
SiY mhowo Q 6(5éi§7_3b 6(5éi§’_§lb

ouwe Q 6Q9Ys oo s

3. Equations différentielles linéaires du premier ordre avec second membre :

@ | ® OwH | ~vE

La fonction E(x), a priori quelconque, est qualifiée second membre de I'équation différentielle. La
solution générale s'écrit comme la sommey = yo +y, de lasolution générale ® @ 0Q (A étant
constante) de I'équation homogéne associée et d'une solution particuliere y, qui peut prendre la
forme suivante:

(a) SiEestconstante: @ @ -
(b) SiEestquelconque:w @@ Q = Q OwQw

B

2. Algebre générale
A) Utilisation de la somme, intersection, I'union et bindbme de newton

Produit de sommes

SIEN S QMY ROM A N 5 alors

Sommes classiques

. &£
0 p
C
'QTwwp [T UATT A AAO A@OOsi A0 ¢ 111 AOA AA
- £ ¢ : . .
(C) pcap’Q(‘) Q Q e P
¢ q
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XVIII) Théoremes et définitions :

1. Limites et continuités

Une fonction y = f(x) est continue a x =a si :
i) f(a) est définie exacte
ii) L E'Qw existe et
i) | E'R6 Q6

Sinon, f est discontinue a x = a.

La limite io E'Q existe si et seulement si les deux limites sont égaux :
I Ebo 0 I EDe 0 | Efo

2. Intermédiaire :

Une fonction y = fx() qui est continue sur un intervalle fermé [a,b] et prend les valeurs entre f(a) et
f(b).

Note : 9 f est continuesur [a,b] et f(a) et f(b) défini son signe, alors I'équation f(x) = 0 a au moins une
solution dans un intervalle ouvert (a,b).

3. Limites de fonction rationnelle comme © H

i) oI E — 1tsile degré de f(x) < au degré de g(x)

Exemple :
08w
| EV—/— T
o (V] o

i) OI E — estinfinie si le degré de f(x) > au degré de g(x)

Exemple:
DLW Cw
| EFF———— b
o 1)) lIJ

iii) OI E — est finie di le degré de f(x) est égale au degré de g(x)

. LD oW ¢ G
| E——7—F —
0 p I LW 0]

4. Asymptotes horizontale et verticale
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i) Une ligne y = b est une asymptote horizontale de graphe de y = f(x) si seulement la
I'E Qo  wou I'E Qw .

ii) Une ligne x =a est une asymptote verticale de graphe de y = f(x) si seulement la limite
| ETQw Hé éL E 1Qw H .

(o]
5. Le tauxaccroissement

i) Le taux accroissement moyen : Si (Xo,Yo) et (x1,y1) sont des points du graphe de y = f(x) alors
le taux d'accroissement moyen de y avec x sur l'intervalle [xo,x1] est alors :

NQw Vv o o Yo
W W »w Yo

ii) Le taux changement : Si (xo,Yo) est un point sur le graphe de y = f(x), alors le taux de
changement de y avec respect de x a xo est f'(xo).

6. Définition de ladérivée

Qw = - £ 0Q w | BH———7—
° Q ° w w
La premiére définition de la dérivée est un taux instantanée de f(x).

7. Lalimite du nombre e

)l Elp - =e

i)l Ep & =e
8. Le théoreme de Rolle

Si f est continue sur [a,b] et différentiable sur (a,b) pour que f(a) = f(b), alors il y a au moins ¢ dans un
intervalle (a,b) pour que f'(c) = 0.

9. Théoremede la valeur moyenne

Si f est continue sur [a,b] et différentiable sur (a,b), alors il y a au moins un nombre c dans (a,b) pour
que—— "Q ®8

10. Valeurextréme
Si f est continue sur un intervalle fermé [a,b], alors f(x) a deux maximum et un minimum sur [a,b].
11. Pour trouver le maximum et minimum des valeurs d'une fonction y = f(x) locale.

i) Le(s) point(s) ou f'(x) changent de signe. Pour trouver un premier candidat ou f'(x) = 0 ou

est infinie ou n'est pas existent.

ii) Le point finale, si n'est pas existent sur le domaine de f(x);
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On compare les valeurs de la fonction a tout points pour trouver les maximums et minimumes.
12. Soit f est différentiable pour a<x<b et continue pour ® ® a8

i) f'(x) >0 pour chaque x dans un (a,b), alors f est croissant sur [a,b].

ii) f'x) <0 pour chaque x dans un (a,b), alors f est décroissant sur [a,b].

13. On suppose que f"(x) existe sur l'intervalle (a,b).

i) Si f"(x) >0 dans (a,b), alors f est concave vers le haut dans (a,b).
ii) Si f"(x) <0 dans (a,b), alors f est concave vers le bas dans (a,b).

Localement les points d'infection de y= f(x), trouver les points ou f"(x) =0 ou f"(x) est existent. Ce sont
I'endroit un candidat de la fonction f(x) a un point inflexion;

14. Approximation locale linéaire et approximative

L'approximation linéaire de f(x) proche de x = xo est donnée par y = f(xo) + f'(xo) (Xx-Xo).
Pour estimer la pente d'un graphe a un point on dessine la ligne de tangente pour graphe a un point.
15. Comparaison des taux

La fonction exponentiel y = e* grandit trés rapidement comme @O Hb tant que la fonction
logarithmique y = In x grandit trés lentement comme @° Hb.

Les fonctions exponentielle par exemple y = 2* ou y = e* grandit plus grand comme ®° Hb que la
puissance positif. La fonction y = In x grandit lentement comme @° Hb.

Nous disons que W° Hb:
i) f(x) grandit plus rapide que g(x) si la limite io E4— Hoousi io EH— .

Si f(x) grandit plus rapide que g(x) comme ®W® Hy alors g(x) grandit comme lentement que f(x)
comme W° Ho

i) f(x) et g(x) grandit au taux d'échantillon comme @© Hbsila limite i io EfH— 0 =

16. Fonctions inverse

1. Si f et g sont deux fonctions tel que f(g(x)) = x pour chaque x dans le domaine de g et g(f(x))
= X, pour chaque x dans le domaine de f, alors f et g sont des fonctions inverses.

2. Une fonction f a une fonction inverse si et seulement si l'intersection horizontale du
graphe.

3. Si f est une augmentation ou une baisse de l'intervalle, alors f est une fonction inverse
dans l'intervalle.
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4. Si f est différentielle & chaque point sur un intervalle | et f'(x)  Ttsur l., alors g = f}(x) est
différentiable a chaque point de I'intervalle intérieur (1) et g'(x) = 1/f'(x).

17. Propriétés de &

1. La fonction exponentielle y = e* est une fonction inverse de y = In x.
2. Le domaine est tout nombreréelde Hb w Hb

3. L'intervalle est tout nombre positive y>0.

4, — Q Q

5.y = e* est continue, croissant et concave vers le haut pour tous x.
G.éED I-b'Q(‘)!)ED Tt

7.Q wpour x>0; I TQ wn € @iE @i
18. Propriétés de In x

. Le domaine de y = In x est un nombre positives x>0
.L'intervalledey =Inx esttoutnombrede Hb « H
. ¥ =In x est continue, croissant et concave vers le bas.
.In(ab)=Ina+Inb

.In(a/b)=Ina-=Inb

6.lIna"=rlna

.y =Inx<0si0<x<1 et In x >0 si x>1.

LET B HQOLET D H

0 Ed —

U b WN R

© 0 N

19. Regl€eTrapézoidale

Si une fonction f est continue sur un intervalle fermé [a,b] ol [a,b] a été partitionnée de n sous
intervalle [xo,x1], [X1, X2] ... [Xn-1,Xa], @ chaque longueur de (b-a)/n, alors . QW QW — "Qw
¢Qw Qo E ¢Q® Qo

20. Propriétés de l'intégrale définie
Soit f(x) et g(x) sont continues sur [a,b].

1., BR0Q®m @ Qo QdOQidt Q¢ ¢ i O@RIN'W Q&S

2. QwQw m

3. QwQw | Qwlw

4. VOQA®w |, QwQw
QOB ET "M cdé ¢ 0 VODENE 6 Qi &N TGN EiREaO0 TN 08

5. Si f(x) est une fonction paire, alors, QW Qw T

6. Si f(x) est une fonction impaire, alors, "QWQ® ¢, "QWQw

7.5i"Qc i 6 Khofda £ Mo T

8.5I"Q® Qi 6 hb,alors, "QOQ® . "QOQ®

21. Définition de l'intégrale définie comme une Somme
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On suppose que la fonction f(x) est continue sur un intervalle fermé [a,b]. Division l'intervalle n égale

au sous-intervalle, de longueur Y&

Soit alors io EB Qo Yo "QO'Q &

22. La vitesse, accélératiodistance

1. La vitesse : v(t) =x'(t)= dx/dt

2. accélération : a(t) x"(t)=v'(t)=— Lé
3.v(t)=, ®0QO

4.x(t)=, L OQO

23. La valeur moyenne

——. On choisit un nombre dans chaque sous-intervalle.

i — “Q(.‘k) ’Q (b
(V]

XIX) Les nombres complexes :

On la définitcomme™Q N p

Notation exponentielle :Q wé i Qi 0t —

Théoréme de Moivre: 1 W€ i -Qi Q¢ 4 ATeO—"OBEI—

La racine complexe nieme:
Sia i'Q i AT-O OEFQa &l i

at 'O ™ ph cf8

XX) Les séries :

La puissance des nombres:

B ™ -¢¢ pnNB @ -t¢&¢ p ¢
Arithmétique:"Y B & 0QQ -c® & pQ
Géométrie (convergent pour -1<r<1)

Y B @ hy —
Binomial (convergent pour |x]| < 1)
: . EA
W EW —mmmW
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A 8

OU—F%4 A

Séries de Maclaurin :

Q Q 5Q — E ==Q
w T QT AQH 0
ou'yY 5 Q —aflmt — p8
Séries de Taylor :

06 0 00 0! Q B Q -

w [AIEN.€% i) A w T
ou'Y —0 W 0Ot — p8
Ou

SOT I 0T B AR A B O W G E
Les séries connues:
Q p w < A E _ E (pour tous x)
ORI w < A A E —=x E (pour tous x)
Al p - A A E A E (pour tous x)
OAd &0 — — — E (38 -)
8 88 = 888
OElo w -— 3 T8s E 288 E (8
OAlew o — — — E p — E w8 p
I ® © © o E © o
p C P p T P
OEWE® < A A E A E (pourtousx)
Al @QEp = A & E —4 E (pour tous x)
OAwWE® — — — E (38 -
S 888

El B w0 —— - 8 288 E (8 p
OAT B 6 — — — E — (28 p
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XXI) Les transformées de LAPLACE :

"Qi Q "Q0Qo
Fonction | Transformée | Fonction Transformée
1 p "0 0 Q
i 00 | i
t" EA 1 0 1
i
Q p Qo EA
i i
OETd 1 Q OE 1o |
- io 10 i 10
Al | QANT® L
io 10 i 10
OET & | Q OET & |
i6o 10 i | 6 160
AT OB | Q Al DB L
i6 10 i | 616
Soit Q.  fl Q0 o€l i
fl Q "Qo " ,
fl 0@ — Qi ,
fl — "Qw Q @i c'est exacte
Dérivées et intégrales
Soity =y(t) etsoitw fl WO alors
fl — 0w 0,
S e i 6 cm
i otat ?m
Déplacement temporaire
s e s s T 0 ®
Soit Q0 O 0Q0 W S
Alors

Changement d'échelle

Fonctions périodique

fl "Qo Q Qi

fl "QQo

Soit f(t) est de période T alors

(c) corporate Dimitri PIANETA
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fl 'Q Q "QoQ
o] o 0Qo0
Convolution
Soit Q0 2 "Qo QOO ©®Qw , Q0 ' QuwQw
Alors
fl "Q0 z2"Qo Qi "Qi
Valeurs limites
Théoreme de base
| ETR0 1 EifQi
(o) (o)
Le théoréme final
1 EQd 1 EiQi
(o) (o)
QO QO IO EiiQi
XXII) Les transformées Z :
®» "Qo "QW QY
Fonction | Transformée Fonction Transformée
1 g G & T Q OEIlo6 aQ OEITY
- a0 cdQ AT 0Y Q
Q _ @ Q Al® Ga Q AhOY
a O - W cdQ ANOY Q
0'Q Y& 0Q OEIo Y& a Q OEI7Y
G Q o 6 ¢ ANNOYQ 6
6Q Qa4 Q Q AN®| Y& wWATIOY caQ Q ANhOY
a Q 0 cdQ ANOYQ 6
OELE& GOELE
- W ca @RHY o
Al @B aa Al GQEY
40 cAd DY p
Théorémedu décahge
O'Q0 €Y & Qa G QY ¢ 1
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Formule inverse

p

oY & 0 00 o—

XXIII) Séries de Fourier et transformées de Fourier :

Séries de Fourier

o6 -6 B
ou

Quelques séries

O ATEd 00 OBT o(période”Y —

&

Q0 ATEd BO

& §Y 00 0BT Bo

Série de sinus an=0,® - T 00 0 Ell Q0o

Série de cosinus b,=0, ®

- Troo ATt Bo

Transformée de Fouri€finie

Dusinus:
¥

T f s
Q¢ ~ Q0 OEN QO

"Q0 e OEBMN o
Du cosinus :
0 L 7
€ =~
Y

Q0 ATEd QO

"QO g"Qn Q¢ AT&Ed o

Intégrale de Fourier :

Vallho)

| EGe 1 EG 2 @
8] w

Q6 Q

Intégrale de la Transformée de Fourier:
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XXIV) Formules numérique :
[tération

Méthode de Newton Raphson pour une approximation de la racine xo de f(x) =0

‘ . Qo
(V] (V] ~
Qw
Particularité des cas pour trouver V0 utile @ - w — 38
Méthode séquentielle :
. "Qw
w W —— =
Qw Qw
0

Interpolation

00 0 Q-0 0

Formule de NewtorGregorio

o 1N Py nA o
Q Q fyQ AyOQEr]IAAQ
ounp —
Formule de Lagrange
(@) o W
ou
. b R w0
o [5) R ) w
Différentiation numérique
. P P N =
ORe 11 'Q (p[‘] Q 01]‘[1 Q E
FR 16Q P 3;1 Q E
p ()
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ae va Pvso Py Pyq Py
s o T v
o U,
@@ Y6Q Y 'Q p_py Q -Y'Q
pc @
Intégration numérique
Régle de Trapezium | MQuQw -"Q Q ©
ou"Q Qo WhO —@oho ® o Q
Composition de regle Trapezium
. MOQ® -Q ¢'Q ¢Q ECQ Q. —"Q Q
o Qe A Qo &0fO
Reégle de Simpson MQwQQw -"Q TQ Q ©

ouo —Q O O o ¢
Composition de regle de Simpson (n paire)
QwQw ? M 1TQ ¢Q TQ ¢Q E ¢Q
ouo —0Q ® o O o £Q
Gaussordrel = "QwQw ¢Qm O

ou0 -"@mh p W p

Gaussordre2 . "QuwQw "Q = “Qf 0O
ou0 —@dh p & p

Equation différentielle
La solution de y'=f(x,y) donnent la condition initiale yo a Xo, Xn = Xo + nh.

Méthode Euler suivant :

Méthode Euler :

Rung Kutta ordre 2 :

ou U Qo hw
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N OV ¢ )
V] Qw Eho T
V] Qw —-h —
N VN
0 Qn O B

Polynémes de Chebyschev
Yo ATHOAT G
Yo p YO ©

. . Yo OEHAT Gw
Y w - —
€ P @
Y Yo Y ©
Y WY Y
Y cwY w Y
o e PTY 0 Y @, s
YO Qw — — - weEei bw&oc
¢ € p e p
"6 ‘c—)cb"vm OYo EOYe
oud - QAT-Gbéi Q—Q-w

Et, QOQo Oéti 0dEYWO 6"'Y® Ed'Yo E

o6 —— Qop

XXIV) Formule vectorielle :

-2

Le produit scalair@a.b=0 A T1-0 G OO ©
M Q0

Produit vectorielle® & O®EE & O @
O O ©

= (azbg-agbz)i+(agb1-a1b3)j+(albz-azb1)k

Produit Triple

N~

e
E1E1Ex
IOREORE

Calculs vectorielles

Q'00I @k N8l N6
Qabobam GO QK Bk T
N6 " GIKE GO R DA
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S I N L B Y
QQp o6 | QG 681

QOilad | wodad N
QQ6 0 068060DW@OV A
woéiodh 6 O0QMM 6Q@M o680 o8 "

VO 6 DovBad Ooba 686 68 b
Théoreme d'intégralle

Théoreme divergence oMY | QO O

>

Théoreme Stokes

0o O &E"Y 0'Qi
Théoréme de Green
rn % %[ 0O rT—%’o"/”@"%Y
o 70 1 & oﬁ_‘ﬁ
, T %
[N % % N & f.l.—é'éQS(

OudS=£5Q%Y

XXV) Mécaniques:

Kinematics

Mouvement, constante accélération
v=u+ft, i 60 -Q0 -6 0O
Solution générale de ié 1 owQi o

© AAT 6 OOETO 'YOEBETO %o
OuUR= ¥ WQAI% -FOBh -
Coordonnées polaires de la vitesseest IH— 1Q  1-Q et
l'accélérationest[i 1—61— ci—6 i 1—Q i— ¢d— Q8
Centre de masse

Hémisphére shell, derayonr: 1/2r
Hémisphére, de rayonr: 3/8r
Uncone:3/4h

(c) corporate Dimitri PIANETA

56



